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 المدخل

تهدد ظـاهرة الاحتبـاس الحـراري كوكـب الأرض والجـنس البشـري بالفنـاء مـع اسـتمرار الانبعاثـا            

دلاتها الحالية نحو الغلاف الجوي فالجهود الدولية والاتفاقيا  الإطارية لخفضها غير كافيـة  الغازية بمع

التوازن الطـاقي الإشـعاعي   ب ـ تغيرا  المناخيـة الـت تسـبب اخـتلالاً    وتسارع ال آللحد من تدهور البيئة

وحركـة  للأرض وذوبان جليد القطبين وارتفاع مستوى مياه سطح البحـار واخـتلال التـوازن الملحـي     

تعـد  النشـاطا  البشـرية السـلبية تجـاه الطبيعـة       . الدوران لتيارا  المياه وأنماط هبوب الرياح ومواسمها

ــا  الســبب الــرئيسآ ل واســتخدام الوقــود الاحفــوري والق  زيــادة انبعاثــا  غــازا   طــع الجــائر للغاب

 . حترار العالميالاحتباس الحراري ـ خاصة غاز ثاني أكسيد الكربون ـ مما يتطلب خفضها لمنع الا

تهدف الهندسة الجيولوجية الخاصة بالمناخ لاستعادة التوازن الطاقي الإشعاعي للأرض بوساطة حقن 

دام تقنيـة إدارة الإشـعاع   جزيئا  الكبريت في طبقا  الجو العليـا لتشـتيت الأشـعة الشمسـية أو اسـتخ     

ائية الطـائرة لعكـس الأشـعة    في الفضاء الخارجي أو إطلاق الروبورتا  الفض اًنصب حواجزالشمسي 

 .الشمسية نحو الفضاء الخارجي

ابتكر  العلوم الحديثة أساليب فعالة لخفض نسب غاز ثاني أكسيد الكربـون بوسـاطة امتصاصـه مـن     

الجو أو عزله داخل مداخن الاحتراق تمهيداً لخزنه بالتكوينا  الجيولوجية لباطن الأرض أو الشواطئ 

أن تكون كتيمة وخالية مـن الفوالـو والشـقوق تحاشـياً للتسـرب نحـو        على شرط آأو أعماق المحيطا 

فضلًا على تطوير أساليب تعديل الطقس والتحكم ـ النسبي ـ بالظروف المناخية فمثلًا   . سطح الأرض

يمكن استمطار الغيوم الطبيعية لزيادة كميا  مياه الأمطار أو خلو السحب الاصطناعية واستمطارها 

 . ح المياه وزيادة المساحا  الزراعية لتوفير الغذاءلمكافحة الجفاف وش

إن اســتخدام غــاز الكميتريــل ومنظومــة هــارب علــى نحــو ســلمي لتصــحيح أخطــاء الطبيعــة أو إعــادة  

التوازن المناخي لخفض الاحترار العالمي غاية في الأهميةآ لكن عند استخدامها على نحـو غـير سـلمي    

ر  مثــل الفيضــانا  والــزلازل وتجفيــف الســحب للأضرــرار للــتحكم بالمنــاخ العــالمي وإحــدا  الكــوا

 .بالدول الأخرى يعد  عملًا عدائياً يتعارض مع القانون الدولي
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الاحتباس الحراري والهندسة الجيولوجيـة  )الفصل الأول : تتألف الدراسة من ثلاثة فصول وخلاصة

ازن الطاقي الإشعاعي يشـمل  المحور الأول ظاهرة الاحتباس الحراري والتو: بحث في محورين( للمناخ

ــاس الحــراري   ــائج)بنــدين ظــاهرة الاحتب ــوازن الطــاقي الإشــعاعي في كوكــب  (الأســباب والنت آ والت

يشـمل ثلاثـة   ( اسـتخداماتهاآ تقنياتهـاآ أهـدافها   )والمحور الثاني الهندسة الجيولوجية للمناخ . الأرض

أهم تقنيا  الهندسة الجيولوجية الخاصة ماهية الهندسة الجيولوجية الخاصة بالمناخ وأهدافهاآ و: بنود

 .بالمناخآ والآليا  التنظيمية والقانونية لاستخداما  الهندسة الجيولوجية الخاصة بالمناخ

المحـور الأول غـاز   : بحـث في محـورين  ( عزل الكربون وتكوينـا  التخـزين الجيولوجيـة   )الفصل الثاني 

عزل غاز ثاني أكسيد الكربون مـن  : مل بندينيش( العزلآ التجميعآ التخزين)ثاني أكسيد الكربون 

. الجو وتخزينـه في التربـةآ وعـزل غـاز ثـاني أكسـيد الكربـون وتخزينـه عنـد الشـواطئ وأعمـاق البحـار            

مواصـفا   : والمحور الثاني مواصفا  تكوينا  التخزين الجيولوجية ومسارا  التسرب يشمل بنـدين 

أكسيد الكربونآ ومسارا  التسرب لغـاز ثـاني أكسـيد    التكوينا  الجيولوجية الملائمة لخزن غاز ثاني 

 .الكربون من تكوينا  التخزين الجيولوجية

المحور الأول أنواع السحب وطرق : بحث في ثلاثة محاور( الاستمطار وتعديل الطقس)الفصل الثالث 

حب للية تشكل السحب الطبيعية والاصطناعيةآ والتصنيف العام للس ـ: الاستمطار يشمل ثلاثة بنود

والمحور الثـاني أنـواع الضـباب وطـرق تعـديل      . وأنواعهاآ وللية الاستمطار وشروط بذرها بالمحرضرا 

آ والطــرق المتاحــة لتعــديل (أســبابهآ أضرــرارهآ تبديــده)أنــواع الضــباب : الطقــس يشــمل ثلاثــة بنــود

ــة لتعــديل الطقــس    ــا  الحديث ــهآ والتقني غــاز والمحــور الثالــث اســتخداما   . الطقــس وأســاليبه ولليات

ماهيـة غـاز الكيمتريـل ومنظومـة هـاربآ وماهيـة الغـلاف        : الكيمتريل ومنظومة هارب يشمل بندين

أخــيراً الخلاصــة والمراجــع العربيــة والأجنبيــة وملخــص الكتــاب . الأيــوني ومنظومــة هــارب وأهــدافها

 .بالانكليزية

 ـ السويد ستوكهولم          

 1720كانون الثاني 
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 (الحراري والهندسة الجيولوجية للمناخ الاحتباس: )الفصل الأول

 

 ظاهرة الاحتباس الحراري

 والتوازن الطاقي الإشعاعي 

 

 (:الأسباب والنتائج)أولًاـ ظاهرة الاحتباس الحراري 

سؤولة تجاه الطبيعة لعقود طويلة ساهمت ـ على نحو كبير ـ في زيادة نسب   إن النشاطا  البشرية غير الم

 الجو ممـا أثـر سـلباً في المنـاخ العـالمي حيـث زاد  درجـة حـرارة الأرض         غازا  الاحتباس الحراري في

عدم المبالاة من  ةوغيرهاآ ومع استمرار حال.. وذاب جليد القطبين وارتفع مستوى مياه سطح البحار

بشـــأن ارتفــاع معــدلا  الانبعاثــا  الغازيـــة نحــو الجــو بســـبب       لعــالم والشــركا  الصــناعية   دول ا

الأشـعة الشمسـية     زاد آلتـوفير الطاقـة   ـ  علـى نحـو كـبير    ـ  حفـوري والفحـم  اسـتخداما  الوقـود الا  

 .ةيرالاحترار العالمي على نحو غير طبيعي في السنوا  الأخ ـ الألبيدو ـ فارتفع المرتدة

ـ   1724و  1728العـام الثالـث ـ بعـد عـامي       1720مكتـب الأرصـاد الجـوي البريطـاني عـام       عـد  "

التاسع عشرآ رغم انتهاء ظاهرة النينو في المحيط الهادي المسؤولة عن  الأشد حرارة منذ منتصف القرن

 الاحتبـاس  درجـة مئويـة ناتجـة مـن     2..2ونحـو   0202 عـام  درجـة  2.0 نحـو زيادة درجة الحـرارة  

"البحار سطح لموجا  الجفاف والفيضانا  وارتفاع مستوى مياه المسببة الحراري
1. 

بيرة ـ على نحو خاص ـ في منطقة القطب الشمالي حيـث سـرع     تسبب الاحترار العالمي بكوار  بيئية ك

وهبـوب الريـاح    هـا الحـراري  توازنمستوى مياه سطح البحار واختلال من ذوبان الجليد فأدى لارتفاع 

الموسمية وانعكاس الأشعة الشمسية نحو الفضاء الخارجيآ فضلًا على انبعا  كميا  كبيرة من غـاز  

ة الدفينـة منـذ مئـا  القـرون تحـت الغطـاءا  الجليديـة الذائبـة وقيعـان          الميثان من المستودعا  الأرضري

 .التأثيرا  السلبية لظاهرة الاحتباس الحراري على البيئة مما زاد البحار الشمالية

                                                           
1
 .12/21/1728الاتجاه بريس ـ وكالا  ـ تاريخ   
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 مناخيـة وبيئيـة   على نحو كبير ـ وتسبب بـتغيرا    ـ  الشمالي القطب جليد أدى الاحترار العالمي لذوبان"

ـ أحـد غـازا      غـاز الميثـان   حيث تضاعف انبعا  ـ  الصحارى الباردةـ لتوندرا  في السهول الجرداء أو ا

واختل توزع الثلوج وتغير درجة حرارة مياه المحيطا  المؤثرة بهبوب الرياح الموسمية فالغطـاء  الدفئية ـ  

 يساهم باستقرار المناخ العالمي بوساطة تعديل درجة حرارة ميـاه المحيطـا    آالجليدي للقطب الشمالي

تسـببت ظـاهرة الاحتبـاس الحـراري بسـرعة       .عة الشمسـية نحـو الفضـاء الخـارجي    والجو وعكس الأش ـ

 ةالشــرقي القــاري جرفهــا وبعــض منــاطو آذوبــان الجليــد فانهــار  قيعــان البحــار الشــمالية في روســيا

ا  ة فأدى لانبعا  كميا  كبيرة من غـاز الميثـان ـ يقـدر خـزين الميثـان في الأعمـاق نحـو مليـار         الشمالي

  .2"الأطنان ـ مما ينذر بحدو  تغيرا  كارثية بالمناخ العالمي

إن اختلاف التوازن الحراري والملحي والكمي لمياه البحار بسبب ظاهرة الاحتباس الحراري المصاحبة 

لتلــو  ميـــاه البحــار بميـــاه الصــرف الصـــحي والزراعــي الغنيـــة بالعناصــر النيتروجينيـــة والكبريتيـــة      

أخل بنسب توازن عناصـر جزيئـة المـاء بفعـل التفـاعلا  الكيماويـة المختلفـة         آهاوغير... والفسفورية

ثرها على حساب الأحيـاء  تغذية على عنصر النيتروجين وتكابينها مما شجع نمو بعض الأحياء المائية الم

 اًالمائية الأخرى المتضررة من انخفاض نسبة الاوكسجين المذاب بحيث أصبح الوسط المـائي غـير ملائم ـ  

رصد  هذه الظاهرة ـ على نحو خـاص ـ في ميـاه المحـيط الهنـدي حيـث وجـد  مـا          . نموها وتكاثرهال

 .يعرف بالمناطو الميتة لتدني نسبة الاوكسجين المذاب فيها

 عنصــرب الغنيــة الكيماويــة والأسمــدة الصــحي الصــرف بميــاه والتلــو  الحــراري الاحتبــاس ظــاهرة تعــد "

 اًمربع ـ كيلـومتر  ألـف  87 نحو مساحتها ـ الهندي المحيط في الميتة لمنطقةا لتشكل الرئيس السبب النيتروجين

 نسـبة  مـن  مـرة  للاف 27-6 نحـو  فيهـا  الأوكسـجين  نسبة تقل حيث ـ متر 577-277 بين وعمقها

 ويشـجع  المـاء  جزيئـة  في العناصـر  تـوازن  بنسـبة  يخـل  ممـا  آالأخرى المحيطا  مياه في الطبيعي الأوكسجين

 . 3"الأخرى المائية الأحياء على خطورة فتشكل التكاثر على للنتروجين ستهلكةالم المائية الأحياء
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ــع    ــاركوسحــوار م ــي   كارســون م ــر البيئ ــى التقري ــدلم المشــرف عل ــة ســتوكهولم عه ــوم للبيئ ــاريخ  آموقع روســيا الي ت

 .  02/00/0202الروسيآ تاريخ  الشمالية البحار و بح معهدتقرير آ و14/22/1728
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إن التأثيرا  السلبية المختلفـة لظـاهرة الاحتبـاس الحـراري ـ فـترة زمنيـة طويلـة ـ أثـر  سـلباً في المنـاخ             

 ئمالوزنية على قطبي الأرض وتوزعها الملا العالمي وانعكاس الأشعة الشمسية واختلال توازن القوى

أثـر ـ علـى نحـو غـير مباشـر ـ في        وآ  وارتفاع مستوى مياه سطح البحـار بسبب ذوبان الجليد في القطبين

انحراف محور الأرض واختلال القوى الكهرومغناطيسية بين نواة الأرض وقشـرتها فاختـل التوقيـت ـ     

سـاعة ـ    42ر نحـو  التقسيما  الزمنيـة لليـوم الأرضرـي ـ المقـد    النسبي ـ بين الليل والنهارآ وكذلك بين 

 .منذ مئا  السنين االمتفو علمياً عليه

إن ظاهرة الاحترار العالمي المسببة لذوبان جليد القطبين وارتفاع مستوى ميـاه سـطح البحـار وظـاهرة     "

ــواة الأرض وق    ــين ن ــزلازل والعامــل الكهرومغناطيســي ب ــد والجــزر وال ــر  ســلباً الم ــةب شــرتهاآ أث  دق

منيـة لحـدو  ظـاهرة كسـوف الشـمس وخسـوف القمـر فمتوسـط اليـوم          للفـترة الز  الحسابا  السـابقة 

   4."ميلي ثانية مما يبطئ سرعة دوران الأرض8.1من الزمن ـ يزداد طولًا نحو  الأرضري ـ خلال قرن

 السـلبية  التـأثيرا   يزيـد  تلو  من يصاحبها وما الأرض سكان عددب المفرطة الزيادا  مع ذلك ترافو

 لتعـرض  المتوقعة والاحتمالا  الشحيحةآ الطبيعية الموارد على والتنافس الحراري الاحتباس لظاهرة

 فـتح  ممـا  وغيرها.. بالأرض فضائي كويكب اصطدام أو ـ عدوانية ـ شمسية لعواصف الأرض كوكب

 .الأرض كوكب على البشري الجنس مستقبل حول العلماء بين النقاش باب

مليـار إنسـانآ ويتوقـع ولادة نحـو     022الحاضرر ـ نحو   لتاريخ ـ لغاية عبر ا ةإن عدد الولادا  البشري" 

سـنةآ ونسـبة النجـاة     022لخر قبل أن يفنى الجنس البشري خلال مـدة لا تتجـاوز نحـو     اًمليار إنسان

 . 5"من المئة13من المئة ونسبة فناؤه نحو  0.نحو  0022للجنس البشري حتى عام 
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ة منهـا نفـوذ الأشـعة الشمسـية الخطـيرة والمميتـة       إن التأثيرا  السلبية لظاهرة الاحتباس الحراري خاص

أصـبح يشـكل خطـورة كـبيرة علـى الصـحة العامـة للبشـر فمعـدل           آعبر الغلاف الجـوي نحـو الأرض  

الإصابا  بالأمراض الخطيرة والمميتة زاد ـ على نحو كبير جداً ـ في العقود الأخيرة فـأدى لمـو  أعـداد      

 .الملائمة جا  الطبيةصة مع عدم توافر العلاكبيرة من البشر خا

مـن المئـة ففـي الولايـا       33ارتفعت نسبة إصابا  البشـر بـالأورام الخبيثـة ـ في العقـد الأخـير ـ نحـو         "

تـوفى مـنهم    مليونـاً إصـابة بالسـرطان   00.2ـ بلغـت نحـو     0202حـدها ـ عـام    المتحـدة الأمريكيـة و  

رغاميآ والقصـبا  الهوائيـةآ   منها إصابا  الذكور بسرطان البروستا آ وال ملايين إنسان 0..نحو

مليـون امـرأةآ ويتوقـع زيـادة نسـبة الإصـابة نحـو         0.2وإصابا  النساء بسرطان الثدي نحو . والرئتين

ـ بسـبب الـتغيرا  المناخيـة العالميـة والتلـو  البيئـي وارتفـاع نسـبة           0232من المئـة بحلـول عـام     22

     . 6"للحوم والحبوب والبقوليا الهرمونا  في الوجبا  الغذائية اليومية من الخضروا  وا

الأعبـاء الماليـة علـى الاقتصـاد      ر  بيئية وبشرية مدمرة ممـا زاد تسببت ظاهرة الاحتباس الحراري بكوا

العالمي فليس في وسع الدول النامية تحمل الخسائر الاقتصادية الكبيرة ـ رغم المساعد  المالية الدولية ـ 

بــل عــدم  اعـة الاتفاقيــا  الإطاريــة الدوليـة في خفــض نســب   مقا آلأن الكـوار  الطبيعيــة مسـتمرة  

 .انبعاثا  غازا  الاحتباس الحراري

من المئـة   05سنوياً ـ بما يزيد نحو   دولار مليار 025 نحو الطبيعية الكوار  خسائر الدولي البنك درق"

 ما دون عتبة الفقـر  إلى اًإنسان مليون 20 وتدهور الحالة الاقتصادية نحو على تقديرا  الأمم المتحدة  ـ

 .7"دولار 5..0 وبدخل يومي أقل من

لذلك يتطلب اعتماد الأساليب المبتكرة لاستخدام الطاقة المتجـددة الصـديقة للبيئـة علـى نحـو خـاص       

منها ـ ثنائية الغرض ـ الت تخفض نسب غاز ثاني أكسيد الكربون من الجـو وتسـتخدمه في التفـاعلا       

 . لإنتاج وقود الميثان على نحو اقتصادي وصديو للبيئة آالكيماوية مع العناصر الأخرى
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أكتشفت طريقة جديدة لتحويل غاز ثاني أكسيد الكربون إلى مصدر للوقود باسـتخدام مـادة محفـزة ـ     "

أو مسرعة للتفاعل الكيماوي ـ وتحضر المادة المحفـزة مـن الكربـون والنحـاس والنـيتروجين ويمـرر تيـار         

ومن . ثاني أكسيد الكربون المذاب إلى مادة الإيثانول ت عليها فيتحول غازفول 2.1نحو  كهربائي بقوة

 . 8"مجدية اقتصادياً ميزاتها كمية الطاقة الكهربائية المستخدمة متدنيةآ وكمية مادة الإيثانول المنتجة

ناعية ـ  مـن الـدول الص ـ   ـ  فترة طويلةالاة ـ  عدم المبية لظاهرة الاحتباس الحراري وإن تفاقم الآثار السلب

سـتقبل الأرض والجـنس البشـري    المستخدمة للوقود الأحفوري والفحم ـ للدراسا  العلميـة حـول م   

نبعاثـا  غـازا  الاحتبـاس الحـراري     بتعهـداتها حـول خفـض نسـب ا     الـدول  لتزاموإخفاق الجهود لا

ناء كوكـب  بعض علماء البيئة لإعداد تصورا  محتملة لف الطاقة البديلة الصديقة للبيئةآ دعى اعتمادب

 : 9الأرض والجنس البشري منها

تسـبب سـقوط   09.5عـام   فـي في المسـتقبل ف  الأرضب ـ كونياً جسماً سيصطدم :كويكب اصطدام ـ0

 مـن  جـزء  اصـطدم 0.51 عام آوفيإنساناًلمقتل عشرة للاف  الصينية يانج شينجكويكب على منطقة 

بمـا يزيـد    التدميريـة  قدرتـه  لروسـية ا سـيبيريا  في تو وسكا منطقة مربع  ـ قدم 255 ـ بلغ حجمه  مذنب

أن اصــطدام الكويكبــا   علمــاً آالذريــة هيروشــيما لقنبلــة علــى القــوة التدميريــة مــرة ألــف نحــو علــى

 .مما ينذر بتدمير الحضارة الإنسانية نقرو ثلاثة إلى قرن كلبالأرض يتكرر

 مغناطيسية انفجارا  ـ  الإكليلية التوهجا  ـ  الشمسية التوهجا تعد   :عملاقة شمسية عواصفـ   2

والمميتـة   السـرعة  عاليـة  الذريـة  دون علـى نحـو جسـيما     الأرض تتجه نحو الشمس سطح على هائلة

مر طبقـة الأوزون  إن كانـت عدوانيـة تـد   ف ـ بـالأرض  المحـيط  المغناطيسي والمجال الجوي الغلاف يصدها

 .رقها في غضون ساعا وتنفذ للأرض وتح

                                                           
8

موقـع روسـيا اليـوم تـاريخ     . لأمريكيـة الباحث أدام روندينون في مختبر أوك ريدج الوطني للطاقة في الولايا  المتحـدة ا  

18/27/1728. 
9

شبكة . ء كوكب الأرضفناالأسباب الرئيسة ـ براهين يوم القيامة ـ ل ـ كارتر براندونـ  البريطاني الكونيا  عالم حدد 
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ـ ويبلـغ حـده     يتضـاءل المجـال المغناطيسـي لـلأرض ـ تـدر ياً      :ضلـلأر  المغناطيسـي  المجـال  انعكاسـ 3

 لقطـبين ا في انعكـاس  أو انقـلاب  حـدو   مـع  تـدر ياً  زيـد ي الأدنى خـلال قـرن مـن الـزمنآ ومـن ثـم      

تشير الدراسا  العلمية لانخفاض قوة المجال المغناطيسي للأرض نسبة خمسة مـن   .والجنوبي الشمالي

ساهم بانحراف عواصف الجسيما  وأشعة الشمس الكونيـة والجسـيما    المئة خلال القرن الماضري مما 

دون الذرية عن الأرضآ على خلافه تتآكل طبقة الأوزون الواقية من الأشعة الكونية المميتة وتسبب 

 .   مشكلا  بيئية خطيرة ومو  نحو ربع سكان الأرض

لبيئـة تسـبب الأمـراض الخطـيرة     إن عـدم السـيطرة علـى البكتريـا والجـراثيم في ا     :عـالمي  وباءـ تفشي 9

للبشر فمرض الطاعون ـ في القرن الرابـع عشـر ـ فتـك بشـخص مـن كـل أربعـة أشـخاص مـن سـكان             

في الأقـلآ   اًبوفاة نحو مليون إنسان.0.0و 0.01القارة الأوروبيةآ وتسبب وباء الإنفلونزا في عام 

 . ن ولا تتوافر العلاجا  الملائمةوأدى تفشي وباء الإيدز ـ في الحاضرر ـ بوفاة أكثر من مليون إنسا

حـدة الأمريكيـة للفـترة    تشـير تقـارير ـ مركـز السـيطرة علـى الأمـراض والوقايـة منهـا ـ في الولايـا  المت           

مـن المئـةآ وانتشـر  الأمـراض      01رتفاع نسبة الوفيا  بالأمراض المعدية نحو لا 2..0.15-0

تعـد  الأسـباب الرئيسـة    . لمضـادا  الحيويـة  ومـة ل ا الجديـدة مقا صـبة ـ وسـلالاته   القديمة ـ الكوليرا والح 

لانتشــار الأمــراض علــى نحــو ســريع تغــير أنمــاط الزراعــة وأســاليبهاآ والتوســع بالمســاحا  الزراعيــة   

وتكثيفهاآ وتطور وسائل النقل السريع والاختلاط بين البشر خاصـة أمـراض السـارسآ والالتهـاب     

 .ر العلاجا  الملائمةوفيا  كبيرة لعدم توافبب يورآ وكيورنا وتسالرئوي الحادآ وإنفلونزا الط

والبشرية ـ في الحاضرر ـ ويسـبب     الأرض كوكبل تهديداً المناخي التغير شكلي:الحراري الاحتباسـ 0

تطــرف الطقــس وزيــادة معــدلا  الجفــاف وغمــر الميــاه في المنــاطو المنخفضــة بالفيضــانا آ وارتفــاع   

للكائنا  الحية والتوزع السكاني وانخفاض معدلا  الإنتاج مستوى مياه سطح البحار تهديداً مباشراً 

 .الشحيحة الطبيعية الغذائي والفقر والجوع والهجرة والصراع على الموارد

سـة  في نظام الحماية في مخـابر الهند  بسبب الأخطاء المحتملة: ة مخبرياًمطور ـ انتشار فيروسا  وبكتريا0

اء الفيروسي أو البكتري ليفتك بالبشرآ بدليل ضرـعف الحمايـة   الوب الجينية للفيروسا  والبكتريا ينتشر
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ـ وإنفلزنـزا الطيـور علـى نحـو وبـاء تسـبب         H5N1ـ أدى لانتشـار فيروسـا  ـ      2500المخبرية ـ عـام   

 . بمو  مئا  البشر ومازال التهديد مستمراً

العـالمي ـ بـين     لمنـاخ عمـدي ل  إن التهديد بنشوب حرب ـ نوويـة أو بيولوجيـة أو تغـير     :نووية حربـ 7

 ة ـ حيث تدمر الإنسانية نفسهاالدول المتوافرة على التكنولوجيا المتطورة ينذر بقرب ـ ساعة يوم القيام

إن التطــور الكــبير لأجهــزة الكمبيــوترا  العملاقــة والروبوتــا  الذكيــة ينــذر   :الروبوتــا  هيمنــةـــ 1

 .بخروجها على حدود السيطرة وتحكمها بالبشر

 : الأرض كوكب في الإشعاعي الطاقي نالتواز ـ ثانياً

من الأسباب الرئيسة لظاهرة الاحتباس الحـراري تزايـد تركيـز غـاز ثـاني أكسـيد الكربـونآ والميثـانآ         

وأكسيد النتروجين ومركبا  الكلور والفلور والكربونآ والمواد العالقة المختلفة في الجو فتؤثر سلباً في 

الميةآ ويزيد هطول الأمطار أو يقلآ وتنخفض رطوبة التربـة أو  ارتفاع درجا  الحرارة الإقليمية والع

غدقهاآ وترقو الصـفائح الجليديـةآ وارتفـاع مسـتوى ميـاه سـطح البحـرآ وتحمـض ميـاه المحيطـا آ           

. النظم الإيكولوجية وتضـرر التنـوع البيولـوجي    والجفافآ وحرائو الغابا آ وتدهور والفيضانا آ

ــاد   ــا  المســتقبلية لزي ــوع      وتشــير التوقع ــة والتن ــنظم البيئي ــة وتضــرر ال ــة غــير الطبيعي ة الظــواهر المناخي

 .ا يسبب خسائر اقتصادية فادحةمم آالبيولوجي

توجد علاقة طردية بين ارتفاع نسب غازا  الاحتباس الحراري في طبقا  الجو وارتفاع درجة حرارة 

ا أضرعف جدار الحماية مم آوترققها في مناطو أخرى اليالأرض وتآكل طبقة الأوزون في القطب الشم

 .الأرضري من الأشعة فوق البنفسجية المضرة بالكائنا  الأحياء

تستنفد غازا  الاحتباس الحراري الناتجة من النشـاطا  البشـرية السـلبية طبقـة الأوزون ـ علـى نحـو        "

الجنوبي وتتغير أنماط الرياح في طبقة الثروسفير في نصف الكرة  آكبير ـ فوق أنتاركتيكا في فصل الربيع 

 . 10"فترتفع درجة حرارة سطح شبه جزيرة أنتاركتيكا وتنخفض في هضابها
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في بـالي ـ     18الاجتمـاع  " نتريـال بشـأن المـواد المسـتنفدة لطبقـة الأوزون     بروتوكـول مو " برنـامج الأمـم المتحـدة للبيئـة     
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